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摘　 要： 随着漳村煤矿升井原煤灰分升高、 煤泥量增加， 恒达矸石再选厂和漳村选煤厂压

滤系统均出现了能力不足的问题； 通过增设大块分级系统和煤泥压滤系统等一系列改造措施，
解决了三产品重介质旋流器堵塞和压滤系统能力不足的问题， 提高了恒达矸石再选厂的处理能

力和系统运行稳定性， 为企业创造了可观的经济效益。
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　 　 漳村选煤厂建设规模为 ３􀆰 ０ Ｍｔ ／ ａ， 入洗原煤

来自漳村煤矿， 煤种为贫瘦煤。 分选工艺采用

５０～１􀆰 ５ ｍｍ 原煤两产品重介质旋流器分选、 １􀆰 ５
～０􀆰 １５ ｍｍ 粗煤泥螺旋分选机分选、 小于 ０􀆰 １５
ｍｍ 细煤泥浮选的联合工艺。 选煤厂主要生产喷

吹用煤， 重介质分选密度在 １􀆰 ６５ ｋｇ ／ Ｌ 左右。 为

进一步回收矸石中的中煤， ２００７ 年潞安漳村恒达

公司在漳村选煤厂西南侧建设了一座矸石再选

厂， 设计处理能力为 １５０ ｔ ／ ｈ， 采用不脱泥无压

三产品重介质旋流器分选＋粗煤泥高频筛脱水回

收＋细煤泥浓缩压滤回收联合工艺。 矸石再选厂

入洗原料为漳村选煤厂矸石， 洗选出的精煤和中

煤混合作为单一混煤产品， 煤泥水由泵送至漳村

选煤厂回收。

１　 技术改造的必要性

随着漳村煤矿升井原煤灰分及煤泥量的增

加， 恒达矸石再选厂和漳村选煤厂压滤系统均出

现了处理能力不足的问题， 影响了正常生产。 主

要表现在：
（１）三产品重介质旋流器过渡段堵塞。 恒达

矸石再选厂来料中有相当一部分大于 ８０ ｍｍ 的大

块矸石进入系统中， 造成三产品重介质旋流器过

渡段经常堵塞。 经不完全统计， 平均每天堵塞 １０
次左右， 严重影响了恒达矸石再选厂的正常生

产。
（２）原煤中煤泥含量大， 漳村选煤厂压滤系

统能力不足。 随着漳村煤矿升井原煤中的煤泥量

增加和恒达矸石再选厂的建设， 导致进入漳村选

煤厂煤泥水系统的煤泥量大幅度增加， 现有压滤

系统已无法满足实际生产需要， 煤泥水浓度高，
浓缩机压耙子， 影响了选煤厂正常生产。

（３）中煤带式输送机角度过大， 输送时中煤

易滑落， 影响生产。
（４）恒达矸石再选厂处理能力不足。 矸石再

选厂设计能力为 １５０ ｔ ／ ｈ， 而漳村煤矿井下过断

层时矸石量会增加至 ２３０ ～ ２５０ ｔ ／ ｈ， 矸石再选厂

处理能力已无法满足实际生产要求。
综上所述， 对恒达矸石再选厂进行改造是必

要的。

２　 系统能力核算

２􀆰 １　 恒达矸石再选厂能力核算

恒达矸石再选厂三产品重介质旋流器能力不
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足的原因： 一方面由于来料中有大于 ８０ ｍｍ 的大

块矸石， 堵塞旋流器过渡段； 另一方面由于漳村

煤矿过断层时矸石量增加， 旋流器无法处理。
三产品重介质旋流器规格为 ３ＧＤＭＣ１０００ ／

８５０Ａ， 根据生产厂家试验数据， 当来料为矸石、
粒度为小于 ８０ ｍｍ 时， 三产品重介质旋流器最大

处理能力为 １７０ ｔ ／ ｈ。 根据现场数据， 大于 ８０ ｍｍ
的大块矸石一般在 ６％左右， 过断层时在 ２８％左

右。 为此可计算得到， 正常生产时再选厂处理能

力为 １７０ ／ ０􀆰 ９４＝ １８０􀆰 ８５（ｔ ／ ｈ）， 当矿井过断层时，
再选厂处理能力为 １７０ ／ ０􀆰 ７２＝ ２３６􀆰 １１（ｔ ／ ｈ）。
２􀆰 ２　 漳村选煤厂煤泥压滤系统能力核算

目前两厂的煤泥量为 ２０􀆰 ４９ ｔ ／ ｈ。 漳村选煤

厂现有 ２ 台面积为 ２５０ ｍ２ 的快开隔膜压滤机，
经计算需要增加 １ 台面积为 ３５０ ｍ２ 的快开隔膜

压滤机才能满足煤泥处理要求。

３　 技术改造方案

３􀆰 １　 三产品重介质旋流器过渡段堵塞的改造

三产品重介质旋流器过渡段堵塞的原因是入

料中有大于 ８０ ｍｍ 的大块矸石， 可以通过控制入

料粒度上限解决此问题。 有两种方案： 一是增加

破碎机， 将来料破碎至 ８０ ｍｍ 以下； 二是增设分

级筛， 将大于 ８０ ｍｍ 的大块篦除， 避免进入洗选

系统。 目前国内还没有有效的专门破碎矸石的破

碎机， 并且破碎矸石能耗高、 日常维护成本高、
故障多， 影响生产。 而且再选厂的来料为漳村选

煤厂洗后的矸石， 通过洗选， 大块矸石中的中煤

量已经很少， 没必要再对其进行破碎回收， 只需

通过筛分篦除大块矸石， 是最佳的选择。 这样做

一方面可以解决旋流器过渡段堵塞问题， 还可以

改善旋流器入料性质， 降低入料量和矸石比例，
充分发挥旋流器的处理能力。

根 据 选 煤 厂 情 况， 在 主 厂 房 内 增 设

ＹＡＨｇ１５３０ 型圆振动筛， 布置于 １３􀆰 ８０ ｍ 平面的

Ⓑ－Ⓒ和③－②轴之间， 同时将进入主厂房的 ３０１
带式输送机延长并抬高一层。 来煤首先经圆振动

筛分级， 大于 ８０ ｍｍ 的矸石经溜槽入 ７０２ 矸石带

式输送机， 矸石溜槽采用防砸、 防堵措施， 内设

耐磨衬板， 拐弯处设检修孔； 小于 ８０ ｍｍ 的物料

经带式输送机送入三产品重介质旋流器分选， 原

有的除铁器也相应移至上一层； 在 ３０１ 带式输送

机上设犁式卸料器， 当来煤大块含量少或振动筛

检修时， 可直接将来煤卸至三产品重介质旋流器

入料漏斗内。 主要设备选型见表 １。

表 １　 恒达矸石再选厂主要设备选型情况

序号 设备名称 型号及规格 数量 ／ 台 备注

１ 圆振动筛 型号 ＹＡＨｇ１５３０， Ｆ＝ ４􀆰 ５ ｍ２， 筛孔 ８０ ｍｍ， Ｎ＝ １１ ｋＷ １ 新增

２ ３０１ 带式输送机 Ｂ＝ ８００ ｍｍ， Ｖ＝ １􀆰 ６ ｍ ／ ｓ， Ｑ＝ ２５０ ｔ ／ ｈ， Ｌ＝ ２３􀆰 ４０３ ｍ， ａ＝ ０～１３°， Ｎ＝ １５ ｋＷ （原 ５􀆰 ５ ｋＷ） １ 改造

３ 末煤带式输送机 Ｂ＝ ８００ ｍｍ， Ｖ＝ １􀆰 ６ ｍ ／ ｓ， Ｑ＝ ２５０ ｔ ／ ｈ， Ｌ＝ ７􀆰 ６５ ｍ， ａ＝ １􀆰 １２３ ６°， Ｎ＝ ５􀆰 ５ ｋＷ １ 新增

４ 犁式卸料器 电动双侧 １ 新增

　 　 项目实施时， 为减少对再选厂正常生产的影

响， 进行了合理的施工安排。 首先完成主厂房新

增层的土建、 ３０１ 带式输送机的延长、 末煤带式

输送机和振动筛及相关溜槽的安装工作， 后期利

用再选厂检修时间完成 ３０１ 带式输送机机头拆

除、 带式输送机硫化和末煤带式输送机机头与旋

流器入料锥斗对接， 新旧系统对接耗时 ８ ｈ， 系

统一次带煤运行成功。
３􀆰 ２　 漳村选煤厂煤泥压滤系统

在漳村选煤厂现有压滤车间东侧新增一跨厂

房， 用于布置新增的压滤系统。 新增厂房为钢框

架结构、 钢筋混凝土独立基础， 平面尺寸为 ５􀆰 ６
ｍ×２１ ｍ， 高两层， 总高度 １５􀆰 ５ ｍ， 与现有压滤

车间围护成一整体。 新增跨内设有 １ 台面积为

３５０ ｍ２ 的快开隔膜压滤机、 １ 台刮板输送机、 ２
台压滤机入料泵（一用一备）、 １ 个搅拌桶和 １ 台

电动单梁起重机。 煤泥经压滤后由刮板输送机运

至现有煤泥带式输送机上。 煤泥压滤系统主要设

备选型见表 ２。
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表 ２　 漳村选煤厂煤泥压滤系统主要设备选型情况

序号 设备名称 型号及规格 数量 ／ 台
１ 快开隔膜压滤机 ＫＭ３５０－１６００－Ｋ， Ｆ＝ ３５０ ｍ２ １

２ 刮板输送机
Ｂ＝ １􀆰 ０ ｍ， Ｌ＝ １２􀆰 ５ ｍ，

ａ＝ ３°， Ｑ＝ ３００ ｔ ／ ｈ， Ｎ＝ １５ ｋＷ １

３ 压滤机入料泵 Ｑ＝ ２００ ｍ３ ／ ｈ， Ｈ＝ ８０ ｍ ２
４ 电动单梁起重机 Ｑ＝ ５ ｔ １
５ 搅拌桶 ϕ＝ ３ ｍ， Ｖ＝ １９􀆰 １ ｍ３， Ｎ＝ １８􀆰 ５ ｋＷ １

３􀆰 ３　 中煤带式输送机改造

现有中煤带式输送机由于倾斜角度过大， 中

煤易滑落， 影响生产。 为此， 将中煤带式输送机

机尾抬高 ６７０ ｍｍ， 胶带角度由 １８°降为 １６􀆰 ５°，
并将相应的中间架和机尾架进行更换。

４　 经济效益

本次改造投资共计 ５２５􀆰 ３０ 万元。 改造前恒

达矸石再选厂三产品重介质旋流器平均每天堵塞

１０ 次， 每次堵塞事故处理时间为 ６ ｍｉｎ， 每月影

响生产时间为 ３０ ｈ； 漳村选煤厂浓缩机压耙子事

故每月影响生产时间为 ２０ ｈ； 合计每月共影响生

产时间为 ５０ ｈ。 改造后恒达矸石再选厂实现了正

常生产， 按入料量 １５０ ｔ ／ ｈ 计算， 每月可增加入

洗量 ５０×１５０ ｔ ＝ ７ ５００ ｔ； 中煤回收率平均为 ２５％，
每月可增加中煤量１ ８７５ ｔ， 中煤单价为 ５００ 元 ／ ｔ，
每月增加效益 ９３􀆰 ７５ 万元， ５ ～ ６ 个月可收回

成本。

５　 结　 语

恒达矸石再选厂经过技术改造后， 不仅解决

了三产品重介质旋流器堵塞和漳村选煤厂压滤系

统能力不足的问题， 同时提高了恒达矸石再选厂

的处理能力和系统运行稳定性， 为企业创造了可

观的经济效益。

参考文献

［１］ 　 戴少康． 选煤厂工艺设计实用技术手册 ［Ｍ］． 北京： 煤

炭工业出版社， ２０１５．

［２］ 　 谢广元． 选矿学 ［Ｍ］． 徐州： 中国矿业大学出版社，

２００１．

［３］ 　 匡亚莉． 选煤厂工艺设计与管理 ［Ｍ］． 徐州： 中国矿业

大学出版社， ２００６．

［４］ 　 王祖瑞， 石德明， 王振国， 等． 重介质选煤的理论与实

践 ［Ｍ］． 北京： 煤炭工业出版社， １９８８．

［５］ 　 王鹏飞． 漳村选煤厂工艺改造的实践与应用 ［ Ｊ］ ． 煤，

２０１１， ２０（９）： ３７－３９．

［６］ 　 冯瑞波． 漳村煤矿选煤厂重介技术改造实践 ［ Ｊ］ ． 煤，

２００８， １７（１０）： ９－１１．

［７］ 　 崔俊强． 大武口选煤厂技术改造探讨 ［ Ｊ］ ． 煤炭加工与

综合利用， ２０１３（２）： ３３－３６．

［８］ 　 张亭云． 漳村矿选煤厂煤泥水管理实践 ［ Ｊ］ ． 煤， ２０１１，

２０（７）： ９１－９２．

［９］ 　 苗焕萍． 浅析漳村矿选煤厂工艺流程的改造 ［ Ｊ］ ． 选煤

技术， ２０００（４）： ３９－４０．

［１０］ 　 常宝宇． 小鱼沟选煤厂工艺系统技术改造 ［ Ｊ］ ． 煤炭加

工与综合利用， ２０１３（３）： １７－１９．

􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭􀤭

（上接第 １２ 页）
［４］ 　 费文砚， 吴　 涓． 微生物絮凝剂产生菌的选育及絮凝特

性研究 ［Ｊ］ ． 生物技术， ２００７， １７（３）： ６０．

［５］ 　 魏明宝， 叶长明， 任屹罡， 等． 一株微生物絮凝剂产生

菌的筛选及絮凝特性 ［ Ｊ］ ． 郑州轻工业学院学报（自然

科学版）， ２０１２（２）： １３－１７．

［６］ 　 赵继红， 刘从彬， 李　 佳． 高活性微生物絮凝剂产生菌

的筛选与培养条件优化 ［ Ｊ］ ． 河南大学学报（自然科学

版）， ２００８， ３８（４）： ３９３－３９６．

［７］ 　 赵　 斌， 何绍江． 微生物学实验 ［Ｍ］． 北京： 科学出版

社， ２００２．

［８］ 　 周德庆． 微生物学实验教程 ［Ｍ］． 北京： 高等教育出版

社， ２００５．

［９］ 　 布坎南 ＲＥ， 本斯 ＮＥ． 伯杰细菌鉴定手册， 第 ８ 版

［Ｍ］． 北京： 科学出版社， １９８４．

［１０］ 　 吴学凤． 煤炭微生物絮凝剂的研究 ［Ｄ］． 淮南： 安徽理

工大学， ２００６．

［１１］ 　 王艳梅， 王雅珍， 马宇亮． 洗煤废水微生物絮凝剂产生

菌的筛选及其培养条件初探 ［ Ｊ］ ． 鸡西大学学报， ２０１０

（４）： ５５－５６．

［１２］ 　 罗志敏， 钱　 伟， 陈　 盛． ＤＳＦ－１ 菌产生的絮凝剂及处

理洗煤废水的试验研究 ［ Ｊ］ ． 环境污染治理技术与设

备， ２００５（１）： ７３－７７．

５１２０１８ 年第 ５ 期 常宝宇， 等： 恒达矸石再选厂的技术改造


