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一、工作简况 

1.1 任务来源 

本标准任务来源于中国煤炭加工利用协会发布的“关于《气流床水煤浆气化用煤》、

《气流床干煤粉气化用煤》两项团体标准立项的函”（中煤加协函[2023]5 号）和“关

于公布 2023 年第二批中国煤炭加工利用协会团体标准制修订计划的通知（中煤加协

〔2023〕39 号）”计划编号 2023006。 

1.2 标准内容 

《气流床水煤浆气化用煤》对气流床水煤浆气化用原料煤的产品质量等级、技

术要求、试验方法、质量检验与验收规则、标识、运输及储存等进行规定。该标准

为适用于生产、加工、销售等各环节的气流床水煤浆气化用煤，为煤炭销售人员和

气流床水煤浆气化用户提供用煤指导。 

1.3 技术要求 

完成标准研究和编制任务，制订《气流床水煤浆气化用煤标准》，并通过中国

煤炭加工利用协会组织的专家审定，标准各项技术指标不低于同类相关国家强制性

标准指标要求。 

1.4 主要工作过程 

该项目自 2023 年 9 月启动，开展标准整体框架结构及关键煤质指标的讨论，并

同时考虑与目前已颁布气流床气化用煤系列标准的一致性。 

✓ 2023 年 8 月，提交《气流床水煤浆气化用煤》标准申报建议书； 

✓ 2023 年 9 月，开展各地煤质调研和气流床气化炉用原料煤的煤质情况，形成

标准讨论稿，并组织专家开展标准评审； 

✓ 2023 年 10 月至 2023 年 12 月，按专家意见完善标准内容，形成征求意见稿

公开征求意见。 

二、标准编制的必要性 

气流床气化用煤涉及煤质指标较多且精细，气化装置用户个性化的用煤需求意

愿比较强烈。现有的涉及气流床水煤浆气化原料煤相关要求或标准包括：1）GBT 

41039- 2021 现代煤化工项目设计煤种和校核煤种确定通则；2）GBT 23251-2021 煤

化工用煤技术导则；3）GBT 29722-2021 商品煤质量气流床气化用煤；4）Q/SM 

0001-2021 水煤浆气化用煤。 

在气流床气化用煤煤质指标确定方面，国标 GBT 41039-2021 仅对不同煤转化工



 

艺的设计煤种和核校煤种煤质指标进行了确定，而国标 GBT 23251-2021 不仅对煤化

工项目用煤质量评价指标进行了确定，也对气流床气化用煤的质量要求进行了规定，

所选指标包括全水分、灰分、流动温度、哈氏可磨指数及磷、氯、砷、汞等，但国标

GBT 29722-2021 规定的气流床气化用煤在国标 GBT 23251-2021 的基础上增加了硫分

和煤灰黏度的要求。对于其他如陕西煤业化工集团有限责任公司的企业标准 Q/SM 

0001-2021 是以灰分、全硫及流动温度作为主要煤质指标，而以全水分、发热量、粒

度、哈氏可磨指数及磷、氯、砷、汞、氟等作为气化用煤的其他质量指标。 

在气流床气化用煤指标质量要求方面，国标 GBT 23251-2021 对指标要求非常宽

泛，如灰分≤25.0%，流动温度 FT≤1450℃等，而国标 GBT 29722-2021 仅对灰分和新

增加的硫分指标进行了等级划分，其他指标参照 GBT 23251-2021 的指标要求。陕西

煤业化工集团有限责任公司的企业标准 Q/SM 0001-2021 对灰分、全硫及流动温度进

行了等级划分，其他指标要求中部分指标参照国标 GBT 29722-2021，另外部分指标要

求高于国标 GBT 29722-2021，而其他指标中新增的发热量指标也做了等级划分。 

在气化技术专利商及气化装置用户对气化用煤煤质指标及要求方面，经调研发

现，气化技术专利商及气化装置用户除关注国标中的煤质指标外，对气化用煤提出

了更高的要求，如煤灰灰组成中的酸碱比、Fe 含量、硅铝比、碱金属含量要求等，

而在指标技术要求上，用户对一些重要的指标更关注的是区间范围，比较宽泛的指

标规范对气化用户无明确的指导性，比如流动温度≤1450℃。 

技术标准的目的是为了确保技术产品的质量，确保技术产品的安全性和可靠

性，以及确保技术产品的可操作性，另外还可以帮助技术产品的开发者和使用者更

好地理解和使用技术产品，从而提高技术产品的使用效率。基于此目的，我们希望

建立气流床水煤浆气化用煤团体标准，使得气流床水煤浆气化用煤在煤质指标和质

量上清晰明确，有助于在煤炭销售和气化炉用户双方建立明确的准则和标准，不仅

销售端能为气化炉用户提供与气化技术相匹配的气化原料煤，更好地服务于气化炉

用户，而且气化用户也能降低非计划停车的风险，提升生产效益。此外，气化用煤

与气化炉的高度匹配，也可使煤炭得到更清洁、更高效的利用。 

三、标准编制依据 

3.1  标准编制政策依据  

本标准编制的主要政策依据包括： 

(1) 《商品煤质量管理暂行办法》； 



 

(2) 《现代煤化工建设项目环境准入条件（试行）》（[2015]111 号）； 

(3) 中华人民共和国煤炭法（2016 年）； 

(4) 节能减排等方面的相关政策要求； 

3.2  标准编制的技术依据 

(1) 在遵照气流床气化用煤煤质要求国家标准的基础上，参考同行业企业标准； 

(2) 充分调研了气流床水煤浆气化装置用煤的实际情况，并搜集了典型气化技术     

的入炉煤煤质要求数据； 

(3) 本标准按照国家标准 GB / T 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分: 标准化文件

的结构和起草规则》的规定要求编写。 

四、标准主要技术内容编制说明 

4.1 标准整体编制结构说明 

   本标准编制的主要目的是为了最大程度实现气化用煤与气化工艺的匹配性，因此

在煤质指标的选取上充分体现了所选指标对气化装置运行的指导作用。气流床气化炉

实际运行过程中重点是以控制气化炉炉温为目标，而根据气化用煤煤质相关指标的分

析，与炉温控制相关的主要指标为发热量、灰分、灰熔点（主要为流动温度 FT）及煤

灰黏温特性。另外，考虑到硫含量对合成气中含硫气体的影响，因此本标准在气流床

气化用煤质量要求上以发热量、灰分、流动温度 FT、煤灰黏温特性及全硫作为重点关

注的质量指标。 

在其他质量指标选取方面，重点参考各主要气化工艺用户及气化专利商对煤质指

标的要求，总体体现在气化用煤的 3 个特性：1）气化煤的反应活性（挥发分）【体现

气化煤转化的高效性】；2）影响灰熔点和黏温特性的煤灰组成特征【体现气化煤转化

的安全稳定性】；3）气化煤中微量元素的含量控制【体现气化煤的环保性】。 

   因此本标准在指标选择上总体将指标分为三大类：1）影响气化炉安全稳定性指标，

包括灰分、煤灰流动温度、煤灰黏度等重点关注指标，及 SiO2/Al2O3、Fe2O3、Na2O、

K2O 等辅助性指标；2）影响气化炉气化性能的煤质指标，重点指标为发热量，辅助性

指标为内水、挥发分和 HGI；3）影响气化后的环保性指标，重点指标为全硫，辅助性

指标为氟、氯、砷、汞、磷等。 

本标准结构与现有标准的对比情况见表 1。 

表 1 水煤浆气化用煤标准对比情况 

名称 
《商品煤质量气流床气化

用煤》（GBT 29722-

《水煤浆气化用煤》

（Q/SM 0001-2021） 
本标准 



 

2021） 

类别 按挥发分进行类别划分 - - 

质量

要求 

以灰分和全硫进行等级划

分，其他指标包括：全水

分、磷、氯、砷、汞、

HGI、FT、煤灰黏度。 

以灰分、全硫、FT

为主要质量指标进行

等级划分，其他质量

指标包括：全水分、

发热量、HGI、粒

度、磷、氯、砷、

汞、氟。 

重点关注指标：发热量、

灰分、FT、煤灰黏温特性

及全硫，辅助性指标：内

水、挥发分、HGI、酸碱

比、磷、氯、砷、汞、氟

及铁、钾、钠等氧化物含

量。 

其他

规定 

试验方法，检验规则，标

识、运输及贮存。 

试验方法，质量检验

和验收，标识、运输

及贮存。 

试验方法，质量检验和验

收，标识、运输及贮存、

其他。 

    依据上述划分的三大类指标，在符合产品质量指标要求的基础上，提出了对各指

标赋分标准和权重分配。权重分配总体按：1）影响气化炉安全稳定性指标累计占比

45%；2）影响气化炉气化性能的煤质指标累计占比 35%；3）影响气化后的环保性指

标累计占比 20%。 

基于以上赋分标准和权重分配，本标准气流床水煤浆气化用煤的产品质量等级划

分以评价总分分为 A 级、B 级、C 级和 D 级，即评价总分 90 分以上为 A 级、80 分以

上为 B 级、70 分以上为 C 级、60 分以上为 D 级，其中总分计算为各指标得分与权重

的乘积总和，具体质量等级划分见下表。 

表 2 气流床水煤浆气化用煤质量等级划分 

级别 
气流床水煤浆气化用煤等级 

A 级 B 级 C 级 D 级 

总分 ≥90 ≥80，＜90 ≥70，＜80 ≥60，＜70 

 

4.2 标准名称 

本标准名称为《气流床水煤浆气化用煤》。 

4.3 适用范围 

规定了气流床水煤浆气化用煤的产品质量等级和技术要求、试验方法、质量检验

与验收规则、标识、运输及储存。 

本标准适用于生产、加工和销售等各环节的气流床水煤浆气化用煤。 

4.4 规范性引用文件 

   主要引用的标准有：1）采样与制样方法标准；2）相关煤质指标的测试方法标准；



 

3）质量管理与控制相关标准。 

4.5 产品质量要求 

4.5.1 产品质量等级指标选取 

   为使本标准对气化用煤更具指导性，气流床气化用煤的质量指标选取原则，需要兼

顾气化炉与气化原料煤之间的匹配性指标，总体展现气化煤在气化炉内转化的高效性、

安全性和环保性，故与此相关的气化煤煤质指标均应考虑进去。 

4.5.2 气流床水煤浆气化用煤调研情况 

   对于水煤浆气化炉气化用煤的情况，本标准采用文献和用户现场调研的方式对其

用煤情况进行了调研分析。 

   张艳等研究了我国化工用煤煤质评价指标体系，总结了现有文献中对于水煤浆气

化的煤质要求，其结果展示于下表。 

表 3 水煤浆气化用煤煤质指标要求 

项目 GE 多喷嘴对置 清华炉 多元料浆 

灰分(%) <13 6~14 5~20 ＜15 

灰熔点 FT(℃) <1300 1150~1300 1100~1350 ＜1200 

灰成分(%) 

CaO 14~20； 

MgO 5~10； 

Fe2O3 14~20； 

Al2O3 10~17； 

SiO2 29~45； 

TiO2 0.5~1.5 

   

灰渣黏度(Pa·s) 25~40 25~30  5~25 

热值(MJ／kg) ≥25.12 ≥25.12   

可磨性指数(－) >50   ＞50 

氯 Cl+氟 F(%)    ＜0.1 

挥发分 Vdaf(%) >37 越高越好 越高越好 ＞25 

内水(%) ≤8 ≤8  ≤8 

数据来源：张艳,刘成龙,高天明,周凤英,闫强.我国气化用煤煤质评价指标体系构建研究[J].中国矿业,2017,26(07):41-

47. 

   何继友开展了水煤浆气化对原料煤煤质要求及产量研究，认为酸碱比是判断煤灰

熔融特性的一个指标，同时也是高温气化技术中煤种与气化炉匹配与否、气化炉操作

窗口温度等问题的重要判据。依据该公司多喷嘴対置式水煤浆气化用煤的运行经验，

总结水煤浆原料用煤的技术要求如下： 

表 4 国能宁煤公司多喷嘴対置式水煤浆气化用煤煤质指标要求 



 

指标 范围 

煤浆浓度 ≥59% 

煤浆黏度 800-1200 mPa∙s 

灰分（干燥基） ≤11% 

全水 ≤18% 

硫含量（干燥基） ≤0.8% 

流动温度℃ ≤1200 

酸碱比 1.2-1.8 

数据来源：何继友.水煤浆气化对原料煤煤质要求及产量研究[J].工业 A,2017,7:79,90. 

侯遵辉等研究了 GE 气化工业对煤质的要求及对装置运行的建议，从经济运行的

角度来看，认为 GE 气化炉对原料煤要求如下： 

表 5 GE 水煤浆气化用煤煤质指标要求 

指标 范围 

灰分 <13% 

内水 ≤8% 

流动温度 1250~1300℃ 

发热量 25.12MJ/kg 

数据来源：侯遵辉, 董嘉丽, 孟祥龙, GE 气化工艺对煤质的要求及对装置运行的建议. 氮肥技术, 2014. 35(02): 5-

6+9. 

另外，本标准编制单位对九江心连心和浙石化的多喷嘴対置式水煤浆调研也发现，

其对水煤浆气化煤质要求如下： 

表 6 多喷嘴対置试水煤浆气化用煤煤质指标要求 

指标 九江心连心 浙石化 

全水分 ≤15% ≤19% 

内水 ＜5% ≤9% 

灰分 Aar 灰分＜10%， ≤12%， 

挥发分 Var ＞30% 28~35%， 

全硫 Sar ＜0.8% ≤2.2% 

低位发热量 5800kcal/kg ≥5000kcal/kg 

可磨指数 ＞60 - 

灰熔点 ＜1200℃ 
HT≤1200℃，FT≤1250； 

T4-T1＞40℃ 

灰成分 

 

SiO2：＜40%，Fe2O3：＜40%，

Al2O3：＜15%，CaO 15-25%； 
- 

黏温特性 
5-25pa·s 区间应大于 80℃，同时

5pa·s 对应的温度应大于 1250℃； 
T25 ＞1250 ℃ 

4.5.3 现有标准对煤质要求 

现有的涉及气流床水煤浆气化原料煤相关标准主要包括：1）GBT 29722-2021 商

品煤质量气流床气化用煤；2）Q/SM 0001-2021 水煤浆气化用煤，其煤质指标如下： 



 

表 7 现有标准对水煤浆气化入炉煤煤质和等级要求 

项目 等级 
水煤浆气化用煤 

Q/SM 0001-2021 

商品煤质量气流床气化用煤 

GB/T 29722-2021 

全水分 Mt/% 

特级 
≤15.0 

无烟煤：≤10 

I 级 低挥发分烟煤：≤10.0 

II 级 
≤18.0 

中高挥发分烟煤：≤20.0 

III 级 褐煤：≤35.00 

灰分 Ad/% 

特级 ≤8.00 - 

I 级 ≤10.00 ≤10.00 

II 级 ≤12.00 >10.00~20.00 

III 级 ≤15.00 >20.00~25.00 

全硫 St,d/% 

特级 ≤0.50 - 

I 级 ≤0.60 ≤1.00 

II 级 ≤0.80 ≤2.00 

III 级 ≤1.00 >2.00 

成浆浓度 C/% 

特级 
≥63 

无烟煤：- 

I 级 低挥发分烟煤：>60 

II 级 
≥60 

中高挥发分烟煤：>55 

III 级 褐煤：>45 

煤灰熔融性流

动温度 FT/℃ 

特级 ≤1 200 - 

I 级 ≤1 200 

≤1450 II 级 ≤1 250 

III 级 ≤1 300 

发热量 Qnet,ar/

（MJ/kg） 

特级 >25.09 - 

I 级 >24.25 - 

II 级 >23.42 - 

III 级 23.00 - 

哈氏可磨性指

数 HGI 

特级 

>50 

- 

I 级 

≥40 II 级 

III 级 

粒度/mm 

特级 
≤25 

- 

I 级 - 

II 级 
≤50 

- 

III 级 - 

磷 Pd/% - ≤0.050 ≤0.100 

氯 Cld/% - ≤0.10 ≤0.100 

砷 Asd/

（μg/g） 
- ≤20 ≤20 

汞 Hgd/ - ≤0.250 ≤0.600 



 

（μg/g） 

氟 Fd/

（μg/g） 
- ≤200 - 

煤灰黏度/% - - 
5Pa∙s~25Pa∙s 温度变化范

围>50℃ 

4.5.4 产品质量指标要求、赋分标准和权重 

（1）灰分要求、赋分标准和权重 

根据现有气流床水煤浆气化用煤的国家标准、企业标准、气化炉用户对入炉煤灰

分的质量要求，本标准将灰分划分为 3 个范围，各范围对应的灰分指标要求及赋分标

准见表 8。 

因水煤浆气化一般采用内衬耐火材料的方式保温，故一般对灰分的要求仅实现在

内衬耐火砖表面形成一层渣膜，起到保护耐火砖作用，延长耐火砖寿命。对水煤浆气

化而言，一般建议灰分越低越好，因此本标准优先考虑灰分相对较低分值较高。由于

灰分涉及到气化炉排渣，灰分过低或过高均对气化炉安全稳定运行影响较大，故按安

全稳定性总权重为 50%考虑，给予灰分 15%权重。 

表 8 气流床水煤浆气化用煤的灰分要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

灰分(Ad) / wt% 

5.0~10.0 100 

15 10.0~15.0 80 

15.0~20.0 60 

（2）流动温度（FT）要求及赋分标准 

结合相关国家标准、企业标准及气化炉用户对入炉煤煤灰 FT 的质量要求，将 FT

划分为 3 个范围，各范围对应的 FT 指标要求及赋分标准见表 9。由于气化操作温度

一般高于 FT 约 100~150℃操作，因此对于水煤浆气化建议 FT 一般不低于 1100℃，

不高于 1350℃。 本标准优先考虑 FT 适用于气化用煤的情况。因 FT 涉及到气化炉温

度操作，对气化炉安全稳定运行影响较大且考虑到 FT 测定误差因素，给予 FT5%权

重。 

表 9 气流床水煤浆气化用煤的 FT 要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

煤灰流动温度(FT)/ ℃ 

<1100 80 

5 1100~1350 100 

>1350 60 



 

（3）煤灰黏度要求及赋分标准 

 煤灰黏度对气化炉能否顺利排渣至关重要。根据气化炉用户对入炉煤煤灰黏度

的质量要求，将煤灰黏度划分为 3 个范围，各范围对应的煤灰黏度指标要求及赋分标

准见表 10。 

为保障顺利排渣，气流床气化操作温度一般建议控制在煤灰黏度为 5~25Pa∙s 时所

对应的温度范围内，且该温度范围越大越好，一般要求不低于 50℃。此外，为保障水

煤浆气化内衬耐火砖的寿命，一般建议水煤浆气化操作温度不高于 1400℃，而操作温

度太低气化性能也较差，因此建议对应的最佳操作温度T15应高于 1150℃，低于 1400℃

与 5~25Pa∙s 对应温度变化范围的一半的差值。由于煤灰黏度也涉及到气化炉温度操

作，对气化炉安全稳定运行影响较大，给予煤灰黏度 10%权重。 

表 10 气流床水煤浆气化用煤的煤灰黏度要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

煤灰黏度

/(Pa∙s) 

5~25 Pa∙s温度变化范围≥50℃且

1150℃≤T15≤1375℃ 
60 

10 
5~25Pa∙s 温度变化范围≥75℃且

1150℃≤T15≤1363℃ 
80 

5~25Pa∙s 温度变化范围≥100℃且

1150℃≤T15≤1350℃ 100 

（4）发热量（Qnet,ar）要求及赋分标准 

  煤的发热量是评价煤质的重要指标，煤化程度、煤中水分及灰分等因素均对发

热量的大小有影响。在煤的热转化过程中，常用煤的发热量来计算热平衡、耗煤量和

热效率，为保持气化炉内的热平衡，一般会对气化用煤的发热量有一定要求。本标准

发热量按 3 个范围进行划分，各范围发热量指标要求及赋分标准见表 11。 

水煤浆气化过程因含水高，需要先将水分蒸发，这个过程需要消耗一定的热量，

因此为维持气化过程的高温，对发热量希望越高越好。本标准发热量的赋分值优先考

虑发热量越高分值较高。由于发热量涉及到气化性能，故按气化性能占总权重 30%考

虑，给予发热量 20%权重。 

表 11 气流床水煤浆气化用煤的发热量要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

发热量(Qnet,ar) /（MJ/kg） 

≥22.16 80 

20 ≥23.00 90 

≥23.42 100 



 

（5）成浆浓度要求及赋分标准 

成浆浓度是水煤浆气化比较关注的指标，其影响单位时间入炉干煤的量。本标准

成浆浓度按 3 个范围进行划分，各范围成浆浓度指标要求及赋分标准见表 12。 

对于水煤浆气化而言，成浆浓度影响入炉煤的量，同时也影响产气量，因此煤浆

浓度不能太低，但也不能太高，太高则增加煤浆对烧嘴的磨损和气化炉及其下游的处

理能力。故煤浆浓度最好保持在一个稳定的范围内较好，按气化用户调研情况，建议

煤浆浓度不低于 60wt%，但也不建议高于 65wt%。故本标准成浆浓度按表 12 划分为

不同范围，并分别给予不同的赋分值。由于成浆浓度涉及到气化性能，故按气化性能

占总权重 30%考虑，给予成浆浓度 5%权重。 

表 12 气流床水煤浆气化用煤的发热量要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

成浆浓度/ wt% 

<60 60 

5 60~65 100 

>65 80 

（6）全硫要求及赋分标准 

  虽然气化炉对硫分并没有严格的要求，但硫含量高对气化炉下游含硫流体的处

理负荷增加，因此低硫煤仍是气化中所关注的煤种。本标准全硫按 3个范围进行划分，

各范围全硫指标要求及赋分标准见表 13。 

水煤浆气化对硫分的要求不高。本标准优先考虑硫分越低分值较高。由于硫分涉

及到气化环保性质，故按气化环保占总权重 20%考虑，给予全硫 10%权重。 

表 13 气流床水煤浆气化用煤的全硫要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

全硫(St,d) / wt% 

≤1.0 100 

10 ≤2.0 80 

≤3.0 60 

（7）酸碱比要求及赋分标准 

酸碱比是许多水煤浆气化用户关注的指标，其原因是酸碱比是判断煤灰熔融特性

的一个指标。本标准硅铝比指标要求及赋分标准见表 14。 

目前气流床气化用煤标准对酸碱比尚无要求。现有调研中建议酸碱比在 1.2-1.8 之

间比较合适，考虑到调研的差异性，本标准设定酸碱比 1.0-4.0。另外，本标准仅给予

符合条件满分的赋分值。由于酸碱比对于煤灰 FT 和黏温特性均有影响，故涉及到气

化炉温度操作，对气化炉安全稳定运行有一定影响，给予酸碱比 5%权重。 



 

表 14 气流床水煤浆气化用煤的酸碱比要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

煤灰中酸碱比 1.00~4.0 100 5 

  （8）铁氧化物（Fe2O3）含量要求及赋分标准 

 铁氧化物的含量对液态排渣气化炉非常重要，其含量高容易被还原成单质铁，单

质铁容易作为晶核引起液态渣结晶，从而造成高温熔渣黏度突然增加。本标准铁氧化

物指标要求及赋分标准见表 15。 

现有标准对铁氧化物的含量并无要求，但从已有调研结果来看，建议铁氧化物含

量小于 15%，因此本标准给予符合条件满分的赋分值。由于铁氧化物对于煤灰 FT 和

黏温特性均有影响，故涉及到气化炉温度操作，对气化炉安全稳定运行有一定影响，

给予铁氧化物 5%权重。 

表 15 气流床水煤浆气化用煤的铁氧化物要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

煤灰中 Fe2O3 / wt% ≤15 100 5 

（9）氧化钾和氧化钠要求及赋分标准 

 钾钠含量的高低对带废锅的气化炉影响较大，容易造成废锅积灰。此外，也对水

煤浆气化炉内衬耐火砖侵蚀严重。本标准将氧化钾和氧化钠两者总和作为一个考核指

标，其指标要求及赋分标准见表 16。 

本标准给予符合条件满分的赋分值。由于氧化钾和氧化钠对于煤灰 FT 和黏温特

性均有影响，故涉及到气化炉温度操作，对气化炉安全稳定运行有一定影响，给予氧

化钾和氧化钠总和 5%权重。 

表 16 气流床水煤浆气化用煤的氧化钾和氧化钠总和要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

煤灰中(K2O+Na2O)/ / wt% ≤3.5 100 5 

（10）最高内在水要求及赋分标准 

 最高内在水高对煤的成浆性有很大影响，内水高成浆性差，因此会综合降低气化

能效。本标准内水指标要求及赋分标准见表 17。 

从调研结果看，气化用户对内水的要求一般建议控制在 8wt%以内。本标准内水给

予符合条件满分的赋分值。由于水分、灰分和发热量之间存在一定的关联关系，且内

水主要影响气化性能，故综合以上考虑，给予内水 2%权重。 

表 17 气流床水煤浆气化用煤的内水要求及赋分标准 



 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

内水(Mad) / wt% ≤8 100 2 

（11）挥发分（Vdaf）要求及赋分标准 

 挥发分在一定程度上反应了气化煤的反应性，相对于水煤浆气化，水煤浆气化因

需要通过挥发分的析出反应快速释放热量来蒸发水分，为维持气化炉炉温，故其对挥

发分的要求更高些。本标准挥发分指标要求及赋分标准见表 18。 

现有标准中对挥发分没有要求，但水煤浆气化技术供应商或用户希望挥发分在

30wt%以上。本标准挥发分给予符合条件满分的赋分值。由于挥发分主要影响气化性

能且在一定程度上体现气化煤的反应性，故给予挥发分 5%权重。 

表 18 气流床水煤浆气化用煤的挥发分要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

挥发分(Vdaf) / wt% ≥30 100 5 

（12）哈氏可磨指数 HGI 要求及赋分标准 

 哈氏可磨指数 HGI 反应了磨煤工艺能耗的高低。基于现有的标准要求，本标准

HGI 给予符合条件满分的赋分值，见表 19。由于 HGI 主要影响水煤浆气化性能，故

给予 HGI 3%权重。 

表 19 气流床水煤浆气化用煤的 HGI 要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

HGI ≥40 100 3 

（13）微量元素要求及赋分标准 

 微量元素的高低对于气化下游水系统管路的结垢和腐蚀有一定的影响。本标准微

量元素指标要求及赋分标准见表 20。本标准微量元素按给予符合条件满分的赋分值。

由于微量元素主要影响水煤浆气化的环保性，故给予微量元素总计 10%权重。 

表 20 气流床水煤浆气化用煤的微量元素等级划分 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

微量元素 

磷：≤0.10% 100 3 

氯：≤0.10%（冬季：≤0.20） 100 3 

砷：≤20μg/g 100 1 

汞：≤0.60μg/g 100 1 

氟：≤200μg/g 100 2 

   

4.6 检验规则 

煤样按照 GB/T 475 或 GB/T 19494.1 的规定采取，按照 GB/T 474 或 GB/T 



 

19494.2 的规定制备。生产部门、经销部门应按表 21 要求的检验项目进行出厂检验。 

表 21 检验项目表 

项目 出厂检验 型式检验 

灰分 △ △ 

煤灰熔融性 △ △ 

煤灰黏度 △ △ 

发热量 △ △ 

全硫 △ △ 

煤灰成分 △ △ 

全水分 △ △ 

挥发分 △ △ 

哈氏可磨性指数 △ △ 

氟 △ △ 

氯 △ △ 

砷 △ △ 

汞 △ △ 

磷 △ △ 

注：△表示需要检测的项目 

下列情况时，应进行型式检验〔来源 GB/T 31428，6.4.1〕： 

a) 新产品设计定型鉴定及批试生产定型鉴定； 

b) 正常生产时，原料、工艺及设备发生变化； 

c) 正常生产时，每半年或每换一批原料进行一次检验； 

d) 批量生产间断、停产后又重新恢复生产时； 

e) 国家或地方质量监督管理部门提出型式检验要求时。 

型式检验项目应符合表 21 的要求。出厂检验和型式检验结果均符合要求时，则判

定该批产品合格。 

4.7 标识、运输及贮存 

生产、销售的水煤浆气化用煤按 GB/T 25209 的规定进行标识，标识内容应至少

包括以下主要内容： 

——产品名称； 

——产品分级牌号； 

——数量； 

——产地； 

——标称最大粒度或外观描述； 



 

——主要煤质指标：包括但不限于第4.5节规定的指标； 

——其他：生产者或经销者的名称和地址，生产日期、批号、产品标准编号等。 

标识应采用防水、防腐蚀、不易破损的材质制作，易于长期保持。 

水煤浆气化用煤在运输和贮存过程中应防止雨淋和污染。 

五、标准与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系 

本项目引用了 GBT 29722-2021 商品煤质量气流床气化用煤、Q/SM 0001-2021 水

煤浆气化用煤。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

七、标准属性 

《气流床水煤浆气化用煤》属于团体标准。 

八、贯彻标准的要求和措施建议 

  为贯彻好本标准，使其有效发挥作用，建议在标准发布后，在行业内部进行

宣传和贯彻，并由有关部门组织学习和培训。 

九、其他应予说明的事项 

无。 


