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一、工作简况 

1.1 任务来源 

本标准任务来源于中国煤炭加工利用协会发布的“ 关于《气流床干煤粉气化用

煤》、《气流床水煤浆气化用煤》两项团体标准立项的函（中煤加协函〔2023〕5 号）”，

和“关于公布 2023 年第二批中国煤炭加工利用协会团体标准制修订计划的通知（中

煤加协〔2023〕39 号）”计划编号 2023005。 

1.2 标准内容 

《气流床干煤粉气化用煤》对气流床干煤粉气化用原料煤的产品质量等级、技

术要求、试验方法、质量检验与验收规则、标识、运输及储存等进行规定。该标准

为适用于生产、加工、销售等各环节的气流床干煤粉气化用煤，为煤炭销售人员和

气流床干煤粉气化用户提供用煤指导。 

1.3 技术要求 

完成标准研究和编制任务，制订《气流床干煤粉气化用煤标准》，并通过中国

煤炭加工利用协会组织的专家审定，标准各项技术指标不低于同类相关国家强制性

标准的指标要求。 

1.4 主要工作过程 

该项目自 2023 年 9 月启动，开展标准整体框架结构及关键煤质指标的讨论，并

同时考虑与目前已颁布气流床气化用煤系列标准的一致性。 

✓ 2023 年 8 月，提交《气流床干煤粉气化用煤》标准申报建议书； 

✓ 2023 年 9 月，开展各地煤质调研和气流床气化炉用原料煤的煤质情况，形成

标准讨论稿，并组织专家开展标准评审； 

✓ 2023 年 10 月至 2023 年 12 月，按专家意见完善标准内容，形成征求意见稿

公开征求意见。 

二、标准编制的必要性 

气流床气化用煤涉及的各煤质指标较多且较为精细，气化装置用户个性化的用

煤需求意愿比较强烈。现有的涉及气流床干煤粉气化原料煤相关要求或标准包括：

1）GBT 41039-2021 现代煤化工项目设计煤种和校核煤种确定通则；2）GBT 23251-

2021 煤化工用煤技术导则；3）GBT 29722-2021 商品煤质量气流床气化用煤；4）

Q/SM 0002-2021 干煤粉气化用煤。 

在气流床气化用煤煤质指标确定方面，国标 GBT 41039-2021 仅对不同煤转化工
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艺的设计煤种和核校煤种煤质指标进行了确定，而国标 GBT 23251-2021 不仅对煤化

工项目用煤质量评价指标进行了确定，也对气流床气化用煤的质量要求也进行了规定，

所选指标包括全水分、灰分、流动温度、哈氏可磨指数以及磷、氯、砷、汞等，但国

标 GBT 29722-2021 规定的气流床气化用煤在国标 GBT 23251-2021 的基础上增加了硫

分和煤灰黏度的要求。对于其他如陕西煤业化工集团有限责任公司的企业标准 Q/SM 

0002-2021 则是以灰分、全硫及流动温度作为主要煤质质量指标，而以全水分、发热

量、粒度、哈氏可磨指数以及磷、氯、砷、汞、氟等作为气化用煤的其他质量指标。 

在气流床气化用煤指标质量要求方面，国标 GBT 23251-2021 对指标要求非常宽

泛，如灰分≤25.0%，流动温度 FT≤1450℃等，而国标 GBT 29722-2021 中仅对灰分和

新增加的硫分指标进行了等级划分，其他指标参照 GBT 23251-2021 的指标要求。陕

西煤业化工集团有限责任公司的企业标准 Q/SM 0002-2021 对灰分、全硫及流动温度

进行了等级划分，其他指标要求中部分指标参照国标 GBT 29722-2021，另外部分指标

要求高于国标 GBT 29722-2021，而其他指标中新增的发热量指标也做了等级划分。 

在气化技术专利商及气化装置用户对气化用煤煤质指标及要求方面，经调研发

现，气化技术专利商及气化装置用户对除了关注国标中的煤质指标外，也在气化装

置运行过程中总结了一些经验，对气化用煤提出了更高的要求，如煤灰组成中的酸

碱比、Fe 含量、硅铝比、碱金属含量要求等，而在指标技术要求上，用户对一些重

要的指标更关注的是区间范围，比较宽泛的指标规范对气化用户无明确的指导性，

比如流动温度≤1450℃。 

技术标准的目的是为了确保技术产品的质量，确保技术产品的安全性和可靠

性，以及确保技术产品的可操作性，另外还可以帮助技术产品的开发者和使用者更

好地理解和使用技术产品，从而提高技术产品的使用效率。基于此目的，我们希望

建立气流床干煤粉气化用煤中国煤炭加工利用协会团体标准，使得气流床干煤粉气

化用煤在煤质指标和质量上清晰明确，这也有助于在煤炭销售和气化炉用户双方建

立明确的准则和标准，销售端能有的放矢的为气化炉用户提供与气化技术相匹配的

气化原料煤，更好地服务于气化炉用户，而气化用户也能降低非计划停车的风险，

提升生产效益。此外，气化用煤与气化炉的高度匹配，也可使煤炭得到更清洁、更

高效的利用。 

三、标准编制依据 

3.1  标准编制政策依据  
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本标准编制的主要政策依据包括： 

(1) 《商品煤质量管理暂行办法》； 

(2) 《现代煤化工建设项目环境准入条件（试行）》（[2015]111 号）； 

(3) 中华人民共和国煤炭法（2016 年）； 

(4) 节能减排等方面的相关政策要求； 

3.2  标准编制的技术依据 

(1) 在遵照气流床气化用煤煤质要求国家标准的基础上，参考同行业企业标准； 

(2) 充分调研了气流床干煤粉气化装置用煤的实际情况，并搜集了典型气化技术     

的入炉煤煤质要求数据； 

(3) 本标准按照国家标准 GB / T 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分: 标准化文

件的结构和起草规则》的规定要求编写。 

四、标准主要技术内容编制说明 

4.1 标准整体编制结构说明 

   本标准编制的主要目的是为了最大程度实现气化用煤与气化工艺的匹配性，因此

在煤质指标的选取上充分体现了所选指标对气化装置运行的指导作用。气流床气化炉

实际运行过程中重点是以控制气化炉炉温为目标，而根据气化用煤煤质相关指标的分

析，与炉温控制相关的主要指标为发热量、灰分、灰熔点（主要为流动温度 FT）及煤

灰黏温特性。另外，考虑到硫含量对合成气中含硫气体的影响，因此本标准在气流床

气化用煤质量要求上以发热量、灰分、流动温度 FT、煤灰黏温特性及全硫作为重点关

注的质量指标。 

在其他质量指标选取方面，重点参考各主要气化工艺用户及气化专利商对煤质指

标的要求，总体体现在气化用煤的 3 个特性：1）气化煤的反应活性（挥发分）【体现

气化煤转化的高效性】；2）影响灰熔点和黏温特性的煤灰组成特征【体现气化煤转化

的安全稳定性】；3）气化煤中微量元素的含量控制【体现气化煤的环保性】。 

此本标准在指标选择上总体将指标分为三大类：1）影响气化炉安全稳定性指标，

包括灰分、煤灰流动温度、煤灰黏度等重点关注指标，以及 SiO2/Al2O3、Fe2O3、Na2O、

K2O 等辅助性指标；2）影响气化炉气化性能的煤质指标，重点指标为发热量，辅助性

指标为全水分、挥发分和 HGI；3）影响气化后的环保性指标，重点指标为全硫，辅助

性指标为氟、氯、砷、汞、磷等。 

本标准结构与现有标准的对比情况见表 1。 
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表 1 干煤粉气化用煤标准对比情况 

名称 

《商品煤质量气流床气

化用煤》（GBT 29722-

2021） 

《干煤粉气化用

煤》（Q/SM 0002-

2021） 

本标准 

类别 按挥发分进行类别划分 - - 

质量

要求 

以灰分和全硫进行等级

划分，其他指标包括：

全水分、磷、氯、砷、

汞、HGI、FT、煤灰黏

度。 

以灰分、全硫、FT

为主要质量指标进

行等级划分，其他

质量指标包括：全

水分、发热量、

HGI、粒度、磷、

氯、砷、汞、氟。 

重点关注指标：发热量、

灰分、FT、煤灰黏温特性

及全硫，辅助性指标：全

水分、挥发分、HGI、硅铝

比、磷、氯、砷、汞、氟

及铁、钾、钠等氧化物含

量。 

其他

规定 

试验方法，检验规则，

标识、运输及贮存。 

试验方法，质量检

验和验收，标识、

运输及贮存。 

试验方法，质量检验和验

收，标识、运输及贮存、

其他。 

    依据上述划分的三大类指标，在符合产品质量指标要求的基础上，提出了对各指

标赋分标准和权重分配。权重分配总体按：1）影响气化炉安全稳定性指标累计占比

50%；2）影响气化炉气化性能的煤质指标累计占比 30%；3）影响气化后的环保性指

标累计占比 20%。 

基于以上赋分标准和权重分配，本标准气流床干煤粉气化用煤的产品质量等级划

分以评价总分分为 A 级、B 级、C 级和 D 级，即评价总分 90 分以上为 A 级、80 分以

上为 B 级、70 分以上为 C 级、60 分以上为 D 级，其中总分计算为各指标得分与权重

的乘积总和，具体质量等级划分见下表。 

表 2 气流床干煤粉气化用煤质量等级划分 

级别 
气流床干煤粉气化用煤等级 

A 级 B 级 C 级 D 级 

总分 ≥90 ≥80 ≥70 ≥60 

4.2 标准名称 

本标准名称为《气流床干煤粉气化用煤》。 

4.3 适用范围 
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规定了气流床干煤粉气化用煤的产品质量等级和技术要求、试验方法、质量检验

与验收规则、标识、运输及储存。 

本标准适用于生产、加工和销售等各环节的气流床干煤粉气化用煤。 

4.4 规范性引用文件 

   主要引用的标准有：1）采样与制样方法标准；2）相关煤质指标的测试方法标准；

3）质量管理与控制相关标准。 

4.5 产品质量要求 

4.5.1 产品质量等级指标选取 

   为使本标准对气化用煤更具指导性，气流床气化用煤的质量指标选取原则，需要兼

顾气化炉与气化原料煤之间的匹配性指标，总体展现气化煤在气化炉内转化的高效性、

安全性和环保性，故与此相关的气化煤煤质指标均应考虑进去。 

4.5.2 气流床干煤粉气化用煤调研情况 

   对于粉煤气化炉气化用煤的情况，本标准采用文献和用户现场调研的方式对其用

煤情况进行了调研分析。由于目前干煤粉气化市场主要以Shell气化炉和航天炉为主，

故调研内容也是主要针对这两种气化技术，所获得的信息如下： 

（1）Shell 粉煤气化 

龙宇煤化工公司壳牌气化炉通过反复运行验证，建议壳牌入炉煤按下表参数运行

时,效益及工况较好。 

表 3 龙宇煤化工公司壳牌煤气化工艺用煤指标 

项目 指标 

灰分/% 10~25 

灰融点（T4）/℃ 1300~1500 

SiO2/Al2O3 >1.8 

(SiO2+Fe2O3)/Al2O3 >2.5 

(K2O+Na2O)/% <3.5 

P2O5/% <1.5 

数据来源：崔发科.壳牌煤气化装置运行总结[J].化工新型材料,2018,46(06):253-256. 

大唐内蒙古多伦煤化工有限责任公司壳牌气化炉以烟煤为基础煤种，选择大唐煤、

蒙宏煤、神华煤、卡加利煤等褐煤进行混配，并建立入炉煤选择的一般性原则：气化

磨煤干燥后水分<7%、原料煤收到基灰分<13%、S 含量≤3.0%、Cl 含量≤0.1%、灰熔
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点(FT)≤1500℃，以及灰成分中 Na2O 含量<2.6%、K2O 含量<3.2%、P2O5 含量<1.0%。

据以上原则，参照大唐多伦气化装置的运行经验，设定入炉煤关键指标建议如下表所

示。 

表 4 大唐内蒙古多伦煤化工有限责任公司壳牌煤气化工艺用煤指标 

项目 接受指标 让步接受指标 

水分/% ≤3(烟煤)/≤6(褐煤)  

空气干燥基灰分/% 8~15 ≤18 

总硫(St,ar)/% 0.2~1.0  

灰熔点(FT)/℃ 1200~1420  

灰中(Na2O+K2O)含量/% ≤2.5 ≤3.2 

灰中 SiO2/Al2O3/% ≥1.8  

灰中 Fe2O3/% <10.0 ≤12.0 

灰中(CaO+MgO)含量/% ≤15.0 ≤18.0 

数据来源：颜昌玉. Shell 气化炉掺烧褐煤的应用实践[J].中氮肥, 2020, 2:18-22. 

 中国神华煤制油公司鄂尔多斯分公司煤气化装置有两套壳牌气化炉，结合该公司

对壳牌的运行经验总结，其入炉煤煤质要求如下： 

表 5 中国神华煤制油公司鄂尔多斯分公司壳牌煤气化工艺用煤指标 

序号 项目 单位 合格范围 

1 灰中 SiO2/Al2O3 — 1.8~3.0 

2 灰中 Fe2O3 含量 %(m/m) ≤10 

3 流动温度 FT ℃ 1250~1400 

4 全水分 Mt %(m/m) ≤3 

5 灰分 Aad %(m/m) 12.0~20.0 

6 硫 St,ad %(m/m) 0.5~3.0 

7 可磨指数 HGI — 50~170 

8 氯 Cl+氟 F %(m/m) ≤0.05 

9 挥发分 Vdaf %(m/m) ≤30 

数据来源：常亚平.配煤的煤种煤质变化对壳牌气化炉工况的影响及工艺调整措施[J].煤炭与化工, 2017, 40(08): 

120-122. 

天津渤化永利化工股份有限公司拥有两套日处理煤炭 2200 吨的壳牌煤气化装置，

根据现场调研情况，其对入炉煤煤质要求如下： 

表 6 壳牌炉入炉煤煤质要求 
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序号 项目 煤指标 

1 灰分(Aad) % 10.00≤Aad≤18.00 

2 灰熔融性（FT（T4）） 1250≤FT（T4）≤1450 

3 灰中硅铝比（K=SiO2/Al2O3） 1.85≤K≤2.5 

4 全硫（St,ad）% ≤0.7 

5 灰中 CaO % ≤10.00 

6 低位发热量(Qnet.v.ar) kcal/kg ≥5500 

7 全水分（Mt）% ≤14.0 

8 挥发分 Vad % ≤30.00 

9 灰中 Fe2O3 % ≤15.00 

10 灰中 Na2O+K2O % ≤3.00 

11 氯+氟（Cl+F）% ≤0.05% 

（2）航天粉煤气化 

  对航天炉气化用煤的调研主要以现场调研为主，重点调研了天津渤化永利化工

股份有限公司、河北正元氢能科技有限公司、广西华谊能源化工有限公司等航天炉

用煤情况，获得的信息如下 

表 7 航天炉入炉煤煤质要求 

序号 项目 河北正元 永利化工 广西华谊 

1 灰分(Aad) % 7-10 8-16 8-12 

2 
灰熔融性（FT

（T4）） 
1190-1250，FT-ST>50 ≤1390 1150-1400 

3 
灰中硅铝比

（K=SiO2/Al2O3） 
>2 K≥1.7 1.8-2.8 

4 全硫（St,ad）% <0.5 ≤0.70 ≤0.7 

5 灰中 CaO % <20 ≤22.00 不要求 

6 
低位发热量(Qnet.v.ar) 

kcal/kg 
5700-6000 ≥5300 ≥5500 

7 全水分（Mt）% ≤18 ≤16.0 ≤16 

8 挥发分 Vad % 20-30 ≤37.00 25-37 

9 灰中 Fe2O3 % 越低越好 ≤15.00 待确定 

10 灰中 Na2O+K2O % 越低越好 ≤3.00 不要求 

4.5.3 现有标准对煤质要求 

现有的涉及气流床干煤粉气化原料煤相关标准主要包括：1）GBT 29722-2021 商

品煤质量气流床气化用煤；2）Q/SM 0002-2021 干煤粉气化用煤，其煤质指标如下： 

表 8 现有标准对干煤粉气化入炉煤煤质和等级要求 
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项目 等级 
《干煤粉气化用煤》

Q/SM 0002-2021 

《商品煤质量气流床气化用

煤》 GB/T 29722-2021 

全水分 Mt/% 

特级 
≤15.0 

无烟煤：≤10 

I 级 低挥发分烟煤：≤10.0 

II 级 
≤18.0 

中高挥发分烟煤：≤20.0 

III 级 褐煤：≤35.00 

灰分 Ad/ 

特级 ≤9.00 - 

I 级 ≤12.00 ≤10.00 

II 级 ≤15.00 >10.00~20.00 

III 级 ≤20.00 >20.00~25.00 

全硫 St,d/ 

特级 ≤0.40 - 

I 级 ≤0.60 ≤1.00 

II 级 ≤0.80 ≤2.00 

III 级 ≤1.00 >2.00 

煤灰熔融性流

动温度 FT/℃ 

特级 
≤1150~1300 

≤1450 
I 级 

II 级 
≤1150~1350 

III 级 

发热量 Qnet,ar/

（MJ/kg） 

特级 >25.09 - 

I 级 >24.25 - 

II 级 >23.00 - 

III 级 >20.91 - 

哈氏可磨性指

数 HGI 

特级 

>50 ≥40 
I 级 

II 级 

III 级 

粒度/mm 

特级 
≤25 

- 

I 级 - 

II 级 
≤50 

- 

III 级 - 

磷 Pd/% - ≤0.050 ≤0.100 

氯 Cld/% - ≤0.10 ≤0.100 

砷 Asd/

（μg/g） 
- ≤20 ≤20 

汞 Hgd/

（μg/g） 
- ≤0.250 ≤0.600 

氟 Fd/（μg/g） - ≤200 - 

煤灰黏度/% - - 
5Pa∙s~25Pa∙s 温度变化范

围>50℃ 

4.5.4 产品质量指标要求、赋分标准和权重 
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（1）灰分要求、赋分标准和权重 

对于气化用煤灰分的要求，通常不同气流床干煤粉气化炉适应的灰分范围也不尽

相同，且即使采用相同的粉煤炉，因煤炭供应条件、操作人员技术水平、设备加工水

平等差异，也同样存在不同的灰分适应范围。根据现有气流床干煤粉气化用煤的国家

标准、企业标准、气化炉用户对入炉煤灰分的质量要求，本标准将灰分划分为 3 个范

围，各范围对应的灰分指标要求及赋分标准见表 9。 

考虑到干煤粉气化用煤的灰分要实现“以渣抗渣”的功能，经对工业气化用户调

研，建议灰分（Ad）不低于 6.0wt%，不高于 20wt%，且优先考虑灰分相对较低分值较

高。由于灰分涉及到气化炉排渣，灰分过低或过高均对气化炉安全稳定运行影响较大，

故按安全稳定性总权重为 50%考虑，给予灰分 15%权重。 

表 9 气流床干煤粉气化用煤的灰分要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

灰分(Ad) / wt% 

6.0~10.0 100 

15 10.0~15.0 80 

15.0~20.0 60 

（2）流动温度（FT）要求及赋分标准 

结合相关国家标准、企业标准及气化炉用户对入炉煤煤灰 FT 的质量要求，将 FT

划分为 3 个范围，各范围对应的 FT 指标要求及赋分标准见表 10。由于气化操作温度

一般高于 FT 约 100~150℃操作，因此建议 FT 一般不低于 1150℃，不高于 1400℃。

因此本标准优先考虑 FT 适用于气化。另外，因 FT 涉及到气化炉温度操作，对气化炉

安全稳定运行影响较大且考虑到 FT 的测定误差因素，给予 FT5%权重。 

表 10 气流床干煤粉气化用煤的 FT 要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

煤灰流动温度(FT)/ ℃ 

<1150 80 

5 1150~1400 100 

>1400 60 

（3）煤灰黏度要求及赋分标准 

 煤灰黏度对气化炉能否顺利排渣至关重要。根据气化炉用户对入炉煤煤灰黏度

的质量要求，将煤灰黏度划分为 3 个范围，各范围对应的煤灰黏度指标要求及赋分标

准见表 11。 

为保障顺利排渣，干煤粉气化对煤灰黏度建议控制在 5~25Pa∙s，故气化操作温度
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也建议控制在煤灰黏度为 5~25Pa∙s 时所对应的温度范围内，且该温度范围越大越好，

一般要求不低于 50℃。此外，气化炉设备和内衬材料承受能力的限制，一般建议干煤

粉气化操作温度不高于 1500℃，而操作温度太低气化性能也较差，也失去了干煤粉气

化煤炭高效转化的优势，因此建议对应的最佳操作温度T15应高于 1200℃，低于 1500℃

与 5~25Pa∙s 对应温度变化范围的一半的差值。由于煤灰黏度也涉及到气化炉温度操

作，对气化炉安全稳定运行影响较大，给予煤灰黏度 10%权重。 

表 11 气流床干煤粉气化用煤的煤灰黏度要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

煤灰黏度

/(Pa∙s) 

5~25 Pa∙s温度变化范围≥50℃且

1200℃≤T15≤1475℃ 
60 

10 
5~25Pa∙s 温度变化范围≥75℃且

1200℃≤T15≤1463℃ 
80 

5~25Pa∙s 温度变化范围≥100℃且

1200℃≤T15≤1450℃ 
100 

 （4）发热量（Qnet,ar）要求及赋分标准 

  煤的发热量是评价煤质的重要指标，煤化程度、煤中水分及灰分等因素均对发

热量的大小有影响。在煤的热转化过程中，常用煤的发热量来计算热平衡、耗煤量和

热效率，为保持气化炉内的热平衡，一般会对气化用煤的发热量有一定要求。本标准

发热量按 3 个范围进行划分，各范围发热量指标要求及赋分标准见表 12。 

干煤粉气化为维持气化过程的高温，对发热量希望越高越好，建议发热量不低于

22.16MJ·kg-1（5300 kcal/kg）。本标准发热量的赋分值优先考虑发热量越高分值较高。

由于发热量涉及到气化性能，故按气化性能占总权重 30%考虑，给予发热量 20%权重。 

表 12 气流床干煤粉气化用煤的发热量要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

发热量(Qnet,ar) /（MJ/kg） 

≥22.16 80 

20 ≥23.00 90 

≥23.42 100 

（5）全硫要求及赋分标准 

  虽然气化炉对硫分并没有严格的要求，但硫含量高对气化炉下游含硫流体的处

理负荷增加，因此低硫煤仍是气化中所关注的煤种。本标准全硫按 3个范围进行划分，

各范围全硫指标要求及赋分标准见表 13。 

干煤粉气化对硫分的要求不高，甚至 5.0%以上的高硫煤也能接受。本标准优先考

虑硫分越低分值较高。由于硫分涉及到气化环保性质，故按气化环保占总权重 20%考



11 

 

虑，给予全硫 10%权重。 

表 13 气流床干煤粉气化用煤的全硫要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

全硫(St,d) / wt% 

≤1.0 100 

10 ≤2.0 80 

≤3.0 60 

（6）硅铝比要求及赋分标准 

硅铝比是许多干煤粉气化用户关注的指标，其原因是硅铝比的范围影响粗渣排渣

的难易程度。本标准硅铝比指标要求及赋分标准见表 14。 

目前气流床气化用煤标准对硅铝比尚无要求。现有调研中建议硅铝比不低于 1.7，

考虑到调研的差异性，本标准设定硅铝比不低于 1.5。另外，本标准仅给予符合条件满

分的赋分值。由于硅铝比对于煤灰 FT 和黏温特性均有影响，故涉及到气化炉温度操

作，对气化炉安全稳定运行有一定影响，给予硅铝比 5%权重。 

表 14 气流床干煤粉气化用煤的硅铝比要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

煤灰中 SiO2/Al2O3 1.5~3.5 100 5 

（7）铁氧化物（Fe2O3）含量要求及赋分标准 

 铁氧化物的含量对液态排渣气化炉非常重要，其含量高容易被还原成单质铁，单

质铁容易作为晶核引起液态渣结晶，从而造成高温熔渣黏度突然增加。本标准铁氧化

物指标要求及赋分标准见表 15。 

现有标准对铁氧化物的含量并无要求，但从已有调研结果来看，建议铁氧化物含

量小于 15%，因此本标准给予符合条件满分的赋分值。由于铁氧化物对于煤灰 FT 和

黏温特性均有影响，故涉及到气化炉温度操作，对气化炉安全稳定运行有一定影响，

给予铁氧化物 5%权重。 

表 15 气流床干煤粉气化用煤的铁氧化物要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

煤灰中 Fe2O3 / wt% ≤15 100 5 

（8）氧化钾和氧化钠要求及赋分标准 

 钾钠含量的高低对带废锅的气化炉影响较大，容易造成废锅积灰。此外，也对水

煤浆气化炉内衬耐火砖侵蚀严重。本标准将氧化钾和氧化钠两者总和作为一个考核指

标，其指标要求及赋分标准见表 16。 
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本标准给予符合条件满分的赋分值。由于氧化钾和氧化钠对于煤灰 FT 和黏温特

性均有影响，故涉及到气化炉温度操作，对气化炉安全稳定运行有一定影响，给予氧

化钾和氧化钠总和 5%权重。 

表 16 气流床干煤粉气化用煤的氧化钾和氧化钠总和要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

煤灰中(K2O+Na2O)/ / wt% ≤3.5 100 10 

（9）全水分要求及赋分标准 

 全水分高对于干煤粉气化的磨煤干燥能耗较大，因此会综合降低气化能效。本标

准全水分指标要求及赋分标准见表 17。 

从调研结果看，气化用户对全水分的要求一般建议全水分控制在 18wt%以内，主

要原因是干粉输送前会对粉煤进行干燥脱水处理，一般是越小越好。本标准全水分给

予符合条件满分的赋分值。由于全水分、灰分和发热量之间存在一定的关联关系，且

全水分主要影响气化性能，故综合以上考虑，给予全水分 2%权重。 

表 17 气流床干煤粉气化用煤的全水分要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

全水分(Mt) / wt% ≤18 100 2 

（10）挥发分（Vdaf）要求及赋分标准 

 挥发分在一定程度上反应了气化煤的反应性，相对于水煤浆气化，干煤粉气化因

其不需要通过挥发分的析出反应快速释放热量来蒸发水分，维持气化炉炉温，故其对

挥发分的要求更低些。本标准挥发分指标要求及赋分标准见表 18。 

现有标准中对挥发分没有要求，但干煤粉气化技术供应商或用户希望挥发分控制

在 37wt%以下。本标准挥发分给予符合条件满分的赋分值。由于挥发分主要影响气化

性能且在一定程度上体现气化煤的反应性，故给予挥发分 5%权重。 

表 18 气流床干煤粉气化用煤的挥发分要求及赋分标准 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

挥发分(Vdaf) / wt% ≤37 100 5 

（11）哈氏可磨指数 HGI 要求及赋分标准 

 哈氏可磨指数 HGI 反应了磨煤工艺能耗的高低。基于现有的标准要求，本标准

HGI 给予符合条件满分的赋分值，见表 19。由于 HGI 主要影响干煤粉气化性能，故

给予 HGI 3%权重。 

表 19 气流床干煤粉气化用煤的 HGI 要求及赋分标准 
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指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

HGI ≥40 100 3 

（12）微量元素要求及赋分标准 

 微量元素的高低对于气化下游水系统管路的结垢和腐蚀有一定的影响。本标准微

量元素指标要求及赋分标准见表 20。本标准微量元素按给予符合条件满分的赋分值。

由于微量元素主要影响干煤粉气化的环保性，故给予微量元素总计 10%权重。 

表 20 气流床干煤粉气化用煤的微量元素等级划分 

指标/单位 指标范围 赋分值 指标权重/% 

微量元素 

磷：≤0.10% 100 3 

氯：≤0.10%（冬季：≤0.20） 100 3 

砷：≤20μg/g 100 1 

汞：≤0.60μg/g 100 1 

氟：≤200μg/g 100 2 

4.6 检验规则 

煤样按照 GB/T 475 或 GB/T 19494.1 的规定采取，按照 GB/T 474 或 GB/T 

19494.2 的规定制备。生产部门、经销部门应按表 21 要求的检验项目进行出厂检验。 

表 21 检验项目表 

项目 出厂检验 型式检验 

灰分 △ △ 

煤灰熔融性 △ △ 

煤灰黏度 △ △ 

发热量 △ △ 

全硫 △ △ 

煤灰成分 △ △ 

全水分 △ △ 

挥发分 △ △ 

哈氏可磨性指数 △ △ 

氟 △ △ 

氯 △ △ 

砷 △ △ 

汞 △ △ 

磷 △ △ 

注：△表示需要检测的项目 

下列情况时，应进行型式检验〔来源 GB/T 31428，6.4.1〕： 

a) 新产品设计定型鉴定及批试生产定型鉴定； 

b) 正常生产时，原料、工艺及设备发生变化； 

c) 正常生产时，每半年或每换一批原料进行一次检验； 
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d) 批量生产间断、停产后又重新恢复生产时； 

e) 国家或地方质量监督管理部门提出型式检验要求时。 

型式检验项目应符合表 21 的要求。出厂检验和型式检验结果均符合要求时，则判

定该批产品合格。 

4.7 标识、运输及贮存 

生产、销售的干煤粉气化用煤按 GB/T 25209 的规定进行标识，标识内容应至少

包括以下主要内容： 

——产品名称； 

——产品分级牌号； 

——数量； 

——产地； 

——标称最大粒度或外观描述； 

——主要煤质指标：包括但不限于第4.5节规定的指标； 

——其他：生产者或经销者的名称和地址，生产日期、批号、产品标准编号等。 

标识应采用防水、防腐蚀、不易破损的材质制作，易于长期保持。 

干煤粉气化用煤在运输和贮存过程中应防止雨淋和污染。 

五、标准与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系 

本项目引用了 GBT 29722-2021 商品煤质量气流床气化用煤、Q/SM 0002-2021 干

煤粉气化用煤。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

七、标准属性 

《气流床干煤粉气化用煤》属于中国煤炭加工利用协会团体标准。 

八、贯彻标准的要求和措施建议 

  为贯彻好本标准，使其有效发挥作用，建议在标准发布后，在行业内部进行宣传和

贯彻，并由有关部门组织学习和培训。 

九、其他应予说明的事项 

无。 


