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摘　 要： 阐述了重介质选煤生产中影响介耗的因素， 主要有原煤性质、 分选密度、 重介质

的质量、 工艺效果以及设备回收效果等， 同时提出了重介选煤厂降耗的措施。
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　 　 重介质选煤具有对煤质适应性强、 分选效率

高、 分选密度调节范围宽、 易于实现自动化等优

点， 已在我国得到了迅速地发展。
重介质选煤主要是利用介质 （磁铁矿粉

Ｆｅ３Ｏ４）、 水和煤泥配合成一定密度的悬浮液进行

分选， 如何完善介质系统工艺、 优化管理水平、
降低介质消耗， 一直是重介质选煤厂研究的主要

问题， 也是考核选煤厂管理水平的重要指标之一。
《煤炭洗选工程设计规范》 规定： 块煤介耗小于

０􀆰 ８ ｋｇ ／ ｔ 原煤， 末煤小于 ２ ｋｇ ／ ｔ 原煤。 而当前有些

重介质选煤厂介耗远高于此标准， 介耗高低直接

影响选煤成本， 同时介耗过高也会影响分选精煤

的质量， 导致选煤厂的经济效益降低。 因此， 分

析影响选煤厂介耗的因素具有重要意义。

１　 原煤性质

原煤的可选性决定了重悬浮液密度的高低，
对于单一矿井型选煤厂， 原煤可选性基本不变，
因此悬浮液密度调节较少。 但对于多矿井或多种

原煤分选时， 由于原煤的可选性差别很大， 导致

分选密度不断变化， 因此在分选时要跟据原煤的

可选密度不断调节工艺系统中重悬浮液的密度，
从而影响系统的稳定性， 导致介耗过高。

若原煤中煤泥含量高， 在未设脱泥筛的前提

下， 会使工艺系统中煤泥含量过大， 使得煤泥的

单位比表面积增大， 最终导致： ① 在磁选机分

选过程中， 煤泥会阻碍介质吸附到滚筒上； ②
部分煤泥有一定的亲水性， 使介质吸附在煤泥颗

粒上， 吸附力大于磁选机磁场对介质的吸力， 从

而导致介耗升高。

２　 分选密度

重介质选煤是在密度一定的重悬浮液中利用

阿基米德原理实现煤与矸石的分离。 低密度的悬

浮液在分选过程中粘附在煤粒上的介质粉较少，
通过对脱介筛进行喷水， 可使大部分介质在合格

介质段脱掉， 进入到磁选机中的稀介质量相对较

少， 有利于磁选机对介质粉的回收。 因此， 重悬

浮液密度低时， 介耗低。 高密度的重悬浮液在分

选过程中介质粉易粘附在煤粒上， 增加了脱介筛

合格介质段的脱介难度， 使大部分介质到脱介筛

稀介质段才脱下来， 使得进入到磁选机中的介质

粉含量增大， 有时甚至会超过磁选机的处理能

力， 导致介耗较高。

３　 介质质量

介质质量是影响选煤厂介耗的重要因素之

一。 介质粒度越细， 重悬浮液的密度越稳定， 渗

入合格介质桶中的煤泥量也随之减少。 若介质粉

的粒度较粗， 则重悬浮液的稳定性变差。 此时为

了达到选煤要求， 必须加大合格介质桶中的煤泥

含量， 直接导致脱介筛脱介以及磁选机分选难度

４４
煤 炭 加 工 与 综 合 利 用

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＣＯＡＬ ＰＲＯＣＥＳＳＩＮＧ ＆ ＣＯＭＰＲＥＨＥＮＳＩＶＥ ＵＴＩＬＩＺＡＴＩＯＮ　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｎｏ􀆰 １， ２０１６



加大， 从而造成跑介。 而介质并非越细越好， 重

介质选煤中对介质的要求是： 分选块煤时小于

０􀆰 ０７４ ｍｍ 粒级的磁铁矿粉含量要达到 ８０％以上，
分选末煤时小于 ０􀆰 ０４５ ｍｍ 粒级要达到 ８０％以上。
按重介质选煤工艺要求， 煤炭行业标准 《选煤用

磁铁矿粉》 （ＭＴ ／ Ｔ１０１７－２００７）对介质的质量要求

见表 １。
表 １　 选煤用磁铁矿粉质量标准

技术指标
级别

特粗 粗 细 特细

真密度 ／ ｇ·ｃｍ－３ ＞４􀆰 ５ ＞４􀆰 ５ ＞４􀆰 ５ ＞４􀆰 ５
磁性物含量 ／ ％ ≥９５ ≥９５ ≥９５ ≥９５

＞１２５μｍ ＜１０ ＜５
粒度组成 ／ ％ ＜７５μｍ ＞７０ ＞８０

＜４５μｍ ＞５５ ＞６５ ＞８０ ＞９０
外在水分 ／ ％ ＜６

硫分 ／ ％ ＜３

　 　 注： 粒度组成、 外在水分和硫分等技术要求， 也可根据用

户要求协商确定。

４　 降耗措施

在重介质选煤厂容易造成介耗损失的主要环

节是脱介筛的脱介效果和磁选机的回收效果。 两

个环节相互制约， 若一种设备脱介效率低， 则直

接影响另一种设备的回收效果。 目前重介质选煤

厂采用弧形筛＋直线振动筛进行脱介。 直线振动

筛又分为合格介质段和稀介段。 在脱介过程中，
弧形筛与直线振动筛合格介质段应脱下 ８５％左右

的介质到合格介质桶， 只有 １５％左右的介质形成

稀介质流入到磁选机进行回收。
目前选煤厂往往根据煤矿产出的原煤量进行

洗煤。 当原煤产量增大时， 入洗量相应增大， 导

致脱介筛上的煤层增厚， 脱介效果降低。
磁选机的回收效果与重介质选煤工艺设备等

有着密不可分的关联。 介质粉质量不合格、 脱介

筛效果差， 使进入到磁选机的介质粉含量高， 原

煤中煤泥含量高等都会降低磁选机的回收效果。

另外， 磁选机自身的性能也是影响介耗的重要因

素之一。 制造结构不合理、 磁场强度梯度达不到

要求等都会导致介耗升高。
重介质选煤厂介耗高是导致选煤成本高的重

要因素之一， 因此节能降耗在重介质选煤厂尤为

重要， 主要降耗措施如下。
（１）无压给料三产品重介质旋流器采用脱泥

入洗工艺。 原生煤泥含量大时， 原煤通过脱泥筛

脱泥后， 再进入到主选系统进行分选， 细颗粒脱

除后， 可以减轻工艺系统的分选压力。 同时也提

高了脱介筛的脱介效率以及磁选机的回收率。
（２）加强脱介筛的喷水管理。 脱介筛脱介效

果与筛分机处理量、 喷水装置布局、 喷水水质、
喷水压力等密切相关。 近年来， 各选煤厂在脱介

筛喷水环节进行了大量改造， 值得一些介耗高的

选煤厂学习借鉴。
（３）加强选煤厂的介质化验管理。 为保证加

入工艺系统中的介质在使用时达到标准要求， 避

免不合格的介质粉加到系统中影响分选产品质

量， 在介质采购过程中， 要结合选煤工艺， 选择

合格的介质。
（４）选择适合的分选设备。 设备选型是选煤

厂设计的重要环节， 需要根据已经确定的工艺流

程及作业的数、 质量， 并考虑煤质的可选性和对

最终产品的要求， 选择合适的生产设备与台数，
确保选煤厂达到设计指标。

（５）介质的储存管理。 选煤厂一般设有介质

库， 但有些厂介质库系统很不完善， 甚至有露天

堆介现象， 风吹雨冲， 造成介质损失。 有的介质

库未封闭， 介质中二次带进的杂物很多， 对降低

介耗极为不利。
随着煤炭市场的进一步恶化， 煤炭企业迎来

了新的挑战， 选煤厂应把 “节能降耗” 作为一项

重要的工作， 通过对工艺生产环节层层把关， 做

到具体问题具体分析， 使重介质选煤介耗降低，
最终降低选煤成本， 提高选煤厂的经济效益。
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更　 正

本刊 ２０１５ 年第 １１ 期第 ２６ 页刊登了 《大井沟选煤厂降低中煤损失的实践》 一文， 文中的 “中煤损

失” 是指 “中煤中的精煤损失”， 特此更正。
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