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山西焦煤集

团公司是全国最

大的炼焦煤生产

加工企业、全国

最大的炼焦煤市

场供应商，山西

省最大的焦化、

盐化、日化、民

爆化工生产企业。

一、山西焦煤集团公司简介及集团公司选煤现状



山西焦煤集团公司简介及集团公司选煤现状

集团公司现有选煤厂27座，到2018年底，集团将新建设选煤厂5座、

改扩建1座选煤厂，总洗选能力12305万吨/年。

目前集团各选煤厂工艺完善，均实现了基于PLC的集中控制，部分单

元环节实现了闭环控制。

各厂迫切希望通过智能化选煤厂建设，强化管控水平，提高选煤精

细化和专业化管理水平，实现升级改造，提升选煤厂经济效益。



二、智能化选煤厂建设指导思想、建设目标

1、指导思想

全面部署，分步实施；因地制宜、重点突破；以点带面、全

面开花。

2、建设目标

建成特色鲜明的炼焦煤智能化选煤厂集群，实现选煤行业转

型升级，构建社会主义新时代选煤生产新业态。保证选煤生产

本质安全前提下，实现选煤生产透明化、选煤信息精细化、选

煤工艺最优化和和选煤决策智能化。



智能化选煤不仅得益于选煤行业自身

装备与工艺技术的进步，更有物联网、移

动互联网、云平台、大数据技术和人工智

能技术的不断渗透和深度融合，未来选煤

的发展必将是智慧选煤、智能生产。

炼焦煤智能化选煤建设的关键技术包

括10个方面。

三、炼焦煤智能化选煤厂建设关键技术



原煤可选性在线判别
技术和原料煤智能配

煤技术

三、炼焦煤智能化选煤厂建设的关键技术

1、炼焦煤选煤厂设备智能化与关键工艺环节智能化技术

重介分选全过程智能控制技术

煤泥水处理过程健康保障技术

浮选分选全过程智能控制技术

粗煤泥分选全过程智能控制技术

选煤厂无人值守供配电技术

定量装车及智能化配装技术



t大数据清洗、数据发布技术

三、炼焦煤智能化选煤厂建设的关键技术

2、基于物联网+控制网+云平台三层智能选煤网络平台建设

选煤底层物联网构建

数据采集、有线传输
和无线传输、数据存
储及数据库构建技术

大型双冗余功能PLC构建技术 本地数据库软硬件构建技术

公有云或私有云平
台构建技术，安全
网闸和隔离技术



三、炼焦煤智能化选煤厂建设的关键技术

二是发挥不同专业的协同。分布式控制有
效提高工艺、设备、电气、通信、自动化
和信息等不同专业之间的协同。

三是授予不同权限。实
现分布式有序监控，需
要对不同岗位进行不同
授权，以实现有序基础
上的安全性要求。

一是智能移动终端的开
发。选煤手机APP，可
按专业、岗位形成不同
种类的APP应用供不同
专业使用。

3、构建智能化选煤生产分布式控制模式



4、选煤MES系统平台（选煤生产执行系统）

三、炼焦煤智能化选煤厂建设关键技术

技术核心：

 实时数据库技术

 计划、调度、生产管理平台

 煤炭数质量管理平台

 节能管理平台

 安全环保管理平台

 精益管理技术平台



三、炼焦煤智能化选煤厂建设的关键技术

5、基于机器视觉的选煤过程智能分析技术与系统

生产煤流异常、溜槽
堵塞等异常生产工况
机器视觉识别技术

浮选过程尾矿信息机
器视觉监测与浮选过
程智能控制技术

机器人排矸、除杂机器
视觉设别与控制技术

厂区实现无人值守的
机器视觉设别技术

重点区域非法闯入
视频智能设别技术



三、炼焦煤智能化选煤厂建设的关键技术

6、选煤机电设备全生命周期管理与远程维护技术

关键装备在线故障
诊断技术与设备劣
化趋势预警技术

振动、温度 信号的
智能移动巡检技术

远程专家和人工
智能分析、诊断

与预测技术

基于电机综保和
PLC的二次开发

基于移动智能终
端的选煤智能移
动诊断系统构建



三、炼焦煤智能化选煤厂建设的关键技术

7、基于云平台和大数据的的选煤智能决策

炼焦煤选煤厂智能决策系统平台与架构

核心技术：

 选煤生产智能

决策技术

 选煤管理智能

决策技术

 选煤销售智能

决策技术

原煤准备

重介分选

粗煤泥分选

浮选

储装运

设备网关

设备
SDK

流计算服务

动态模型更新

历史数据仓库

市场信息

实时在在线预测

生产智能决策

管理智能决策

销售智能决策

物联网
DataHub

·

选煤现场 选煤物联网 选煤大数据 选煤智能决策

选煤业务区

数据同步工具

数据挖掘

机器学习

深度学习

专家系统

统计学习

机器视觉

……

大数据区物联网区



8、基于能量系统优化的节能降耗技术

炼焦煤选煤过程能量系统优化系统框图

 技术关键：
 能量系统优化的理论与技术；
 能量入口设计和出口设计；
 能量转换、循环和利用；
 包含电、介质、药剂和水的能源消耗监

测监控技术；
 工序能耗、吨煤能耗、能耗重点、节能

分析技术；
 不同种类选煤厂能量系统优化模型的共

性与差异性。

能源输入

原煤准备（配煤）

重介质分选

粗煤泥分选

浮选

煤泥水处理

产品装运

介质

水

药剂

变压配电

精

煤

电
力

中

煤

矸

石

煤

泥

原
煤

燃
油

产品用户 配煤或质地绿化

能量转换

能量利用

能量回收

电损

电耗

介耗

水耗

药耗

油耗

三、炼焦煤智能化选煤厂建设的关键技术



9、选煤本质安全与信息安全技术

三、智能化选煤生产的安全管理、监管
与应急救援预案技术。

二、智能化建设引入
的信息安全技术。

一、选煤瓦斯、煤尘智
能监测与监控技术、机
电设备与人员安全技术。

三、炼焦煤智能化选煤厂建设的关键技术



10、智能化选煤人员素质提升平台

三、炼焦煤智能化选煤厂建设的关键技术

一是虚拟仿真培
训平台构建技术

四是移动智能社
区APP学习平台

三是远程学习共
享平台构建技术

二是仿真三维实
操场景再现技术



 在集团决策层面建立质检平台、集中销售平

台和洗选加工部运行平台

 以洗选加工部为选煤管理核心，向下延续至

各子分公司的洗选加工主管部门

 向下延续至集团各个选煤厂

 该架构将保障集团化管控、选煤板块化经营

和专业化管理的实现

过程自动控制

生产调度与管理

选煤厂管控层

选煤生产过程参数 选煤机电设备参数 选煤供电系统参数 机器视觉系统

物

联

网

层

配
煤
环

节

重
介
分
选
环

节

粗煤
泥分
选环

节

浮
选
过

程

压
滤
过

程

煤
泥
干
燥
过

程

定
量
装
车
过

程

设备控制

集
中
控

制

设
备
故
障
诊

断

工
业
电

视

点
检
系

统

压
滤
群

控

其
他
单
机
自
动

化

设备
状态
在线

监测

人员

定位
及轨
迹记

录

数据
录入
及数
据查

询

控

制

层

配煤
智能

优化

重介
分选
智能

优化

粗煤
泥分
选智
能优

化

浮选
过程
智能

优化

浓缩
过程
智能

优化

压滤
过程
智能

优化

煤泥
干燥
智能

优化

定量
装车
智能

优化

过程
煤泥
流异
常检

测

原煤
灰分

识别

浮选

精煤/
尾煤
灰分
软测

量

浓缩
效果

检测

厂

级

管

控

决

策

层

历史
数据
及数
据曲

线

底层网络（有线/无线4G/5G）

过程优化控制 机器视觉分析

智能决策支持系统

产品
结构

优化

产品
指标

预测

经营
管理

分析

生产
指标

建议

生产

调度

煤质

化验

储运

销售

机电

管理

安全

管理

集团云平台

质监部门 洗选加工部 销售部门

子公司选煤业务处室

集
团
管
理
决
策

层

其他选煤厂 ……
选

煤

厂

服

务

器

集

群

选
煤
信
息
管
理
系

统

集团十大信息平台

集团领导

子公司云平台

子公司十大信息平台

三、炼焦煤智能化选煤厂建设的关键技术 焦
煤
集
团
公
司
炼
焦
煤
智
能
化
选
煤
厂
总
体
架
构



1

3

5 6

4

2

重点攻关
方向

重介分选过程智能化
控制理论与技术

浮选过程智能控制
理论与技术

煤泥水过程健康运行
保障理论与技术

炼焦煤产品结构优化与智
能决策理论与技术

原煤可选性在线判
别技术和炼焦煤智
能配洗配装理论与

技术

粗煤泥智能化分选
理论与技术

四、智能化选煤厂建设科研重点攻关方向与建设步骤
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 炼焦煤智能重介分选技术

 智能化浮选技术

 粗煤泥智能化分选技术

 基于最大效益的重介分选、粗煤泥分选、浮选耦

合优化技术

 煤泥水系统健康保障智能化技术

 相关优化算法和智能决策算法的研究与开发

重点科研攻关一智能化分选技术

四、智能化选煤厂建设科研重点攻关方向与建设步骤
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1、建设步骤

建设步骤

完善现有底层装备和局部工艺环节
智能化技术，制定主要工艺环节和

装备的智能化建设标准体系

选煤厂物联网建设

选煤机电设备物联
网构建

选煤过程关键参数
物联网构建选煤厂控制层、本地数据库服务器

及选煤信息化建设

选煤云计算和大数据平台构建及选
煤智能决策系统建设

四、智能化选煤厂科研重点攻关方向及建设步骤



2、建设模式

建设模式

一是在全集团按照“机械化换人、自
动化减人、数字化智能化提升”分步
实施

二是开展智能化建设试点，取得成功经
验后，再逐步推广

三是择优建设，西山、汾西、霍州、华
晋四个子公司根据自身实际情况，经专
家评审论证，采用合理的模式建设

四、智能化选煤厂科研重点攻关方向及建设步骤



2018年

1.建立集团公司、
子公司、选煤厂
云平台；2.现有
数据连接云平台，
进行数据联网；
3.开展科研与技
术攻关。

1.开展四大系统
的建设和接入；
2.继续开展技术
攻关；3.技术攻
关取得成果后进
行推广应用。

条件成熟的选
煤厂针对本厂
特点选择一个
子系统开展智
能化建设。

以某一个厂为
试点，进行各
成熟子系统的
无缝连接。

全面开展智能
化选煤厂建设。

3、时间节点及任务

2020年 2021年 2022年2019年

四、智能化选煤厂科研重点攻关方向及建设步骤



五、智能化选煤厂建设预期效果

 通过炼焦煤智能化选煤厂建设及科研攻关，切实在炼焦煤洗选关键技术上取得重大突破，将选

煤生产智能化落到实处，实现选煤生产过程效率提升，效益增加和成本降低的多重目标。

 通过炼焦煤选煤厂智能化建设，完善瓦斯、煤尘、设备、人员、信息安全的监测监控、安全管

理，应急预案与救援体系，大幅度提升传统选煤生产安全级别，实现选煤生产本质安全。

 通过炼焦煤智能化选煤厂建设，真正实现生产过程透明、生产信息精细、生产决策智能建设目

标，实现集团公司选煤板块专业化管理与运营，实现选煤板块的转型升级。

 建立炼焦煤智能化选煤厂建设整体架构与成套技术体系，形成山西焦煤智能化选煤厂建设规范

或标准，丰富智能化选煤厂建设的内涵，为选煤行业智能化建设提供有益的借鉴与参考。

 通过智能化选煤厂建设，实现从传统劳动密集型行业到技术密集型高精尖行业的转变，构建选

煤行业的新业态。



六、结语

 智能化建设是选煤厂转型升级的必然选择

 智能化建设需要多方协作、多专业协同

 智能化建设永远在路上
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